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Avant-propos

Ce document est une revue de littérature complémentaire a la revue de littérature s’intitulant
« Revue de littérature portant sur la problématique des peuplements composés de feuillus
intolérants du territoire de la sapiniére a bouleau jaune de Charlevoix et du Bas-Saguenay »
rédigée lors du mandat précédant de la ressource dédiée. Ce document assure la mise a jour de
cette revue de littérature en incluant les nouveaux résultats de recherche publiés dernierement.
Certains articles retrouves dans le document sont plus anciens, mais ils permettent d’approfondir
et d’appuyer certains aspects de la revue du mandat précédant.
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1. L’enfeuillement de la sapiniére suite aux perturbations

La revue de littérature préalablement rédigée évoquait la problématique de 1’envahissement des
feuillus de lumiére et de 1’érable a épis suite aux perturbations naturelles et anthropiques dans la
sapiniére a bouleau jaune de Charlevoix-Bas-Saguenay (Laberge 2007). Plusieurs travaux de
recherche confirment cette problématique.

1.1 L’enfeuillement des foréts de seconde venue

Les sous-domaines de la sapiniére a bouleau jaune de ’est et de la sapiniére a bouleau blanc de
I’est se retrouvent dans des régions a la base du développement de 1’industrie forestiere au
Québec pendant la premiere moitié du siécle. Or, dans ces sapiniéres de seconde venue, la
régénération résineuse est moins abondante que dans les sapiniéres vierges, voir méme beaucoup
moins abondante dans le cas des sapinieres riches (Déry et al. 2000).

Les observations réalisées dans des peuplements de seconde venue du sous-domaine de la
sapiniére a bouleau jaune de I’est suite a la derniere épidémie de la tordeuse des bourgeons de
I’épinette (Choristoneura fumiferana (Clemens)) montrent que la diminution de la densité du
couvert a favorisé le développement d’un sous-étage qui présente une structure bi-étagée dans
lequel la régénération résineuse se retrouve sous 1’érable a épis (Acer spicatum Lamb.) ou sous
des feuillus intolérant a 1’ombre. D’autres études énoncent 1’ouverture du couvert suite a
I’épidémie de TBE permettant 1’introduction des espéces feuillues. Par exemple, 1’étude d’Osawa
1994, réalisée suite a une épidémie de TBE dans le Maine évoque que le framboisier (Rubus
idaeus L.) et le cerisier de Pennsylvanie (Prunus pensylvanica L.) sont plus abondants a des
niveaux de mortalité de sapin baumier (Abies balsamea (L.) Mill.) de I’ordre de 100% (Osawa
1994).

Il semble que la banque de semis résineuse n’était pas suffisante lors de I’épidémie, ce qui a
permis a I’érable a épis et aux feuillus intolérants de s’installer dans les microsites laisses vacants
par les résineux suite a la perturbation. Ces observations montrent que la croissance des semis
résineux sera fortement hypothéquée par cette compétition (Pominville et al. 1999). Par exemple,
pour les sites envahis par 1’érable a épis, la reprise de dominance des résineux peut prendre une
rotation dans le cycle de vie de ’arbuste, soit jusqu’a 50 ans (Kneeshaw et Prévost 2007).

L’immaturité de la banque de semis résineuse est probablement causée par I’age des sapins lors
de l’attaque de la TBE. En effet, dans les sapinicres dgées de 45 a 55 ans, on constate que la
banque de semis de sapin est encore en formation, laissant place en 1’envahissement par les
espéces feuillues dans le cas des sapiniéres tuées par la tordeuse des bourgeons de 1’épinette
puisque beaucoup de microsites favorable a la germination des semis n’ont pas encore été
colonisés par le sapin. Cette hypothese explique la raison pour laquelle ces sapinieres de seconde
venue n’ont plus la méme résilience que les sapinieres vierges caractérisées par des révolutions
écologiques de plus de 90 ans. Ces observations laissent entrevoir un enfeuillement possible de
ces sapiniéres (Déry et al. 2000). Ces résultats permettent de dire qu’une dynamique similaire est
probable suite & des coupes forestiéres dans les mémes types de peuplements. D’ailleurs une
étude plus récente met en évidence le phénoméne d’augmentation des feuillus intolérants a
I’ombre et les problémes de productivité résineuse sur stations riches apres coupe totale dans la
sapiniére a bouleau jaune (Dubois et al. 2006).



1.2 Suivi de 50 ans apres coupe dans la sapiniére a bouleau jaune (Archambault et al. 2006)

Une étude témoigne de I’effet de I’homme sur la sapiniére a bouleau jaune. Cette étude montre
I’augmentation des bouleaux (Betula sp.) dans un peuplement initialement dominé par le résineux
suite a une coupe a diametre limite de forte intensité a la fin des années 50. Cette coupe a été
réalisée pendant 1’été a la scie mécanique et les chevaux ont servis au transport des billots. Ce
changement dans la composition de la forét est le résultat des interactions entre la densité et la
composition de la régénération préétablie, les caractéristiques des microsites apres coupe et la
longueur et I’intensité des épidémies de la tordeuse des bourgeons de 1’épinette.



2. Les peuplements de fin de succession de la sapiniére a bouleau jaune

Dans la revue de littérature précédente, la dynamique de la sapiniére a bouleau jaune est
sommairement expliquée. Cependant la revue de littérature traite principalement de la
problématique des feuillus intolérants et des moyens pour aménager ces peuplements (Laberge
2007). Des articles récents traitent de la dynamique naturelle de la sapiniere a bouleau jaune et
des traitements sylvicoles pour aménager cette forét. Ces articles pourront servir de base pour
I’aménagement de nos peuplements présentant encore des attributs de fin de succession dans
notre territoire.

2.1 La dynamique de la forét climacique de la sapiniere a bouleau jaune (Kneeshaw et
Prévost 2007)

2.1.1 La dynamique des trouées

Les principales perturbations naturelles qui affectent la forét mixte de sapin et de bouleau jaune
(Betula alleghaniensis Britt.) sont les trouées de la canopée. Dans la forét mixte de trembles
(Populus tremuloides Michx.) et résineux, les grandes ouvertures permettent le maintient du
tremble alors que les plus petites ouvertures permettent le maintient des espéces tolérantes a
I’ombre comme le sapin et le thuya (Thuja occidentalis L.) ou permet I’invasion de ’érable a épis
préétablis.

Selon la littérature, les caractéristiques permettant aux arbres une coexistence suivant une
perturbation sont la longévité, la tolérance a I’ombre, la taille et les moyens de reproduction.

Le but de I’étude de Kneeshaw et Prévost était d’observer la dynamique des trouées dans le
couvert des peuplements mixtes composes de sapin baumier et de bouleau jaune pour améliorer
la compréhension de coexistence entre les especes.

La grandeur des trouées varie de 18 m? & 2120 m? pour une moyenne de 270 m% La majorité des
trouées sont de petites dimensions. La taille de la trouée permet le recrutement des especes selon
leur tolérance & I’ombre. Les petites trouées de moins de 200 m? favorisent des espéces tolérantes
comme le sapin baumier alors que les plus grandes (800 m? et plus) favorisent le bouleau jaune.
La longévité du bouleau jaune lui permet de dominer les peuplements sur une longue période de
temps, alors que le sapin qui vit moins longtemps, fera plusieurs rotations sur la méme période de
temps. La taille est aussi un facteur du recrutement dans les trouées. Le bouleau jaune a une taille
supérieure que le sapin pour le méme DHP ce qui lui permet de dominer le peuplement avec
moins de tiges.

L’érable a épis est un compétiteur majeur des especes commerciales. Ce qui veut dire que la
reprise de dominance des espéces commerciales peut prendre au moins une rotation des espéces
arbustives non-commerciales, ce qui peut prendre jusqu’a 50 ans.



2.1.2 L’aménagement des peuplements mixtes de sapin et de bouleau jaune

Les besoins différents des espéces necessitent une variété de méthodes sylvicole pour maintenir
la mixité des espéces. L’aménagement forestier de ces peuplements devrait maintenir la
variabilité de 1’age et de la taille de la récolte, parce que I’utilisation d’une seule taille de trouée
ou d’un seul age de récolte menera a un déséquilibre dans la proportion des espéces par rapport a
ce qui est observé dans les peuplements naturels. Des coupes progressives respectant le cycle et
la maturité des différentes espéces devront étre realisées.

2.2 Les effets de la coupe partielle dans la sapiniére & bouleau jaune (Prévost 2008)

L’ouverture partielle de la canopée devrait permettre 1I’établissement du bouleau jaune et des
coniferes en augmentant la lumiére sous couvert et les microsites, favoriser le développement de
la régénération préétablis et limiter le développement des especes compétitrices.

Le facteur clé permettant 1’implantation du bouleau jaune est le lit de germination plus que la
lumiére disponible. Il ne faut donc pas pratiquer les coupes partielles ’hiver si aucun programme
de scarification n’est prévu. Il sera difficile de concilier la coupe visant a favoriser le bouleau
jaune avec celle visant a protéger les résineux sous couvert. En effet, les activités de coupe
permettant au sol minéral d’étre exposé sont bonnes pour 1’établissement du bouleau jaune,
cependant ils brisent la régénération préétablie de coniferes.

Pour le bouleau jaune, la coupe partielle uniforme qui enléve 40-60% de la surface terriere
semble étre bonne si une perturbation suffisante du sol est réalisée. La coupe totale sur une
superficie de 0,04 a 0,3 ha semble également étre adéquate pour le bouleau jaune mais pas pour
les coniféres. Pour eux, il est suggéré de procéder a une coupe partielle qui enléve 60% de la
surface terriére et favorise une certaine perturbation du sol permettant la germination des semis.
La perturbation du sol (Raymond et al. 2000) et I’ouverture du couvert de 60% (Pothier et
Prévost 2008) ont aussi été suggérées pour des coupes partielles dans d’autres types de
peuplements. Donc, le traitement de coupe récoltant 60% du couvert semble étre un bon
compromis pour les espéces désirées. La coupe partielle doit donc avoir pour objectif de favoriser
la mixité des especes lorsqu’il n’y a pas de régénération résineuse préétablie.

Encore une fois, les espéces arbustives comme 1’érable a épis, le cerisier de Pennsylvanie et
I’érable de Pennsylvanie (Acer pensylvanicum L.) forment un couvert dense ou seulement
I’érable rouge (Acer rubrum L.) et le bouleau jaune peuvent occuper une position dominante ou
co-dominante. Les especes de coniféres se retrouvent sous cette couverture de feuillus en raison
de la destruction d’une importante quantité¢ de semis pendant les opérations de coupes. Cette
situation ne changera pas dans un futur proche. Il faudra donc éclaircir ces sites si 1’aménagiste
désire diminuer la période de rotation (Kneeshaw et Prévost 2007).

De plus, la composition des coniféres dans la forét mixte sera surtout composée de sapin et il y
aura toujours la présence de ’érable rouge dans les peuplements.



3. La coupe partielle dans les peuplements mixtes a feuillus intolérants (Man et al. 2008)

Un seul article récent traite de la coupe partielle dans les peuplements mixtes a feuillus
intolérants et permet de mettre a jour la revue de littérature sur ce sujet. Il s’agit d’un suivi 11 ans
aprés le traitement. Le peuplement était initialement dominé par le peuplier faux-tremble. La
coupe partielle a retiré 40% de la surface terriere des tiges marchandes et la régénération au sol a
été protégée.

Cette étude montre que le recrutement du sapin est meilleur dans la coupe particlle et qu’il y a
moins de régénération feuillue dans la coupe partielle comparée a la coupe totale. Le futur
peuplement sera un peuplement dominé par les feuillus de lumiere dans les peuplements
provenant des coupes totales et un peuplement mixte dans la coupe partielle.

Les données supportent la coupe partielle comme moyen pour promouvoir la régénération de
coniferes et diminuer le développement des feuillus de lumiéres et des arbustes.

4. Un danger de la coupe partielle

Il sera important d’assurer le suivi des coupe partielle afin d’observer les pertes par chablis
possible. Certaines coupes partielles réalisées dans la forét boréale présentent une forte mortalité
suite au traitement (Thorpe et Thomas 2007).
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Annexe



D’autres articles ont été trouvés pour ce travail, mais ils n’ont pas été inclus dans la revue de
littérature. lls traitent de sujets pertinents sur d’autres aspects de la problématique de la sapiniére
a bouleau jaune. Ces articles font maintenant partie de la bibliographie des PDFD et pourront étre
consultés au besoin. Des résumes des articles lus par le chargée de projet ont également éte
rédigés, ils pourront étre consultés également. Voici la liste compléte des articles trouvés pour ce
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